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1. Popis systému

Software fesi Ulohu optimalizace Uderu na jednu nepratelskou taktickou entitu. Software je zaclenén
do vyssiho taktického systému, ktery umoznuje grafickou vizualizaci prostfedi a je navrzen pro podporu
rozhodovani velitell jednotek. Modul feSeni pragmati¢nosti Uderu je soucasti tohoto systému.
Software umoZniuje v ramci taktické situace stanovit vychozi pozici pro Uder a pozici cile, na ktery ma
byt Uder proveden. Na zakladé téchto informaci systém nalezne optimalni pozici vlastni taktické entity
pro provedeni uderu na danou nepratelskou entitu véetné vypoctu optimalniho manévru do daného
mista, tak aby vysledné feseni maximalné odpovidalo stanovenym podminkam.

Zakladni charakteristiky softwarové aplikace jsou nasledujici:
e Software poskytuje jednoduché ovladaci rozhrani, které umoZzniuje definovat polohy
jednotlivych entit.

e Pro feSeni Ulohy je mozné definovat vybrané parametry a priority ovliviiujici volbu kritéria
»optimality”.

o Vysledky jsou prezentovany graficky na vektorovych mapovych podkladech véetné presnych
tras presunu a pozice vlastni taktické entity.

ZpUsob feSeni konstrukce daného modelu je v dané aplikaci zaloZen na pragmaticko-
pravdépodobnostnim principu s tim, zZe vysledky vypoctené modelem sméfuji k ohodnoceni vsech
moznych poloh vlastni taktické entity. Vybér a volba vychozi polohy k Uderu s nejvyssim pragmatickym
koeficientem vytvafi optimalni podminky ke splnéni ukolu v korelaci s vicekriteridlnimi podminkami
kladenymi na reseni. NemUze vSak zabezpedit jeho redlnou realizaci a Uspésné splnéni.

Procesni model konstrukce modelu Uderu kombinuje vyuZiti dil¢ich feSeni dalSich modell
a geograficko-taktickych analyz, v rdmci své procesni architektury a v obecném méfitku, je moiné jej
charakterizovat jako podminkovou integraci parcidlnich vrstev, tykajici se feSeného problému.

Pro potreby dané aplikace je model pragmatic¢nosti Uderu pojat jako optimalni kombinace pozemniho
manévru silami a prostfedky a jejich palby na nepratelskou taktickou entitu. Celkovy koncept feseni se
v obecné roviné sklada z nasledujicich (agregovanych) procesu:

e Stanoveni kvantifikacnich kritérii souvisejicich s vlivem prostfedi na chovani omezeni ¢innosti
taktického prvku — nastaveno v aplikaci

e Stanoveni priorit na feseni (rozhodovani) zesilujici nebo tlumici vliv kvantifikacnich kritérii na
vysledné feSeni prostfednictvim jejich pfimého nastaveni nebo implementaci dalSich
nastavbovych procest hodnotici urcité faktory — nastavuje uzivatel

e Stanoveni (nebo odhad) pozice vyskytu nepratelského prvku, na ktery bude realizovan uder —
nastavuje uzivatel.

e Vypocet nebo stanoveni vSech moznych pozic vlastniho taktického prvku (entity vlastni strany)
ve vztahu ke kazdé predpoklddané pozici nepratelského prvku. Jedna se o nasledujici — resi
aplikace:

o Vypocet optimdlniho stanovisté

o Vypocet optimadlniho taktického manévru

o Vahova integrace vypocitanych vrstev podle priorit kladenych na feseni. Vysledkem je
konecna matice pragmati¢nosti definujici pragmaticky koeficient (aspekt) obou
¢innosti (palby a manévru) v kazdém bodé operacniho prostoru.

e Hledani nejvyssiho koeficientu pragmati¢nosti v koncené matici, véetné analyzy stability reseni
v daném bodé — resi aplikace.

Pti FeSeni dané ulohy je nutno iniciacné vychazet z aproximovaného matematického modelu prostredi
s matematickou interpretaci jeho vlivl, podminek a vztah(. K tomuto Ucelu je zvolen vychozi
matematicky aparat reprezentujici prostor operace a jeho faktory.



Rovnéz byla snaha v fesenych modelech iniciané minimalizovat pocet uvazovanych faktord, jejichz
narust zpravidla dramaticky zvysuje sloZitost modelu a pozornost byla vénovéna pouze tém faktortiim,
které byly empiricky ohodnoceny jako klicové/dilezité a jejichz kvantifikace se jevila v ramci pojeti
daného reseného projektu jako resitelna. Ale i pres mnohad zjednoduseni si je resitelsky tym védom, Ze
se jednd o relativné komplexni problém, k jehoz praktické implementaci bude nutné splnit jeSté mnoho
podminek a vyresit mnoho dilcich problémi. Z vyse zminénych ddvod(, je zaloZena vstupni baze
aproximacniho modelu na nasledujicich faktorech: vegetace, vyskopis, vodstvo a komunikace.

Model pragmaticnosti palby

Model pragmaticnosti palby je jednou z klicovych soucasti modelu optimalniho Uderu a je zalozen
v obecném meéfritku na vicekriterialnim hodnoceni optimality podminek k zahajeni a vedeni palby na
nepfritele. Universdlni pfistup k feSeni modelu optimalniho umisténi jednoho nebo vice streleckych
stanovist nebyl prozatim nalezen a lze pfedpokladat, Ze je mozné jej realizovat vicero zplsoby. V tomto
ohledu byla zvolena uloha optimalniho umisténi streleckého stanovisté v prostoru definovaného
velitelem (operatorem).

Model pragmaticnosti palby lze v pojeti dané aplikace chapat jako matematickou interpretaci
pragmatického koeficientu v souvislosti se vstupnimi podminkami pfitomnymi v okamziku zahajeni
palby. Pragmatickym koeficientem se rozumi mira vyznamu nebo smyslu urcité (dané) aktivity za
deklarovanych podminek.

Model optimdlniho manévru

Redeni dané problematiky je charakteristické synergickou kombinaci geografické a taktické &asti
problému optimalizace pozemniho manévru, kde je uvazovan nejen geograficky charakter prostredi,
jako hlavni omezujici faktor manévru, ale taktéz operacné-takticky charakter prostredi, jeho dopad

muiZe byt mnohem dulezZitéjsi (postaveni vlastni vojsk, nepritele a jeho moznosti, prostory pokryté
palbou nepfitele, zaminované oblasti a podobné).
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Sled jednotlivych procesi a analyz pro feSeni modelu Uderu

2. Technické pozadavky na systém

Softwarovou aplikaci je nutné spoustét na osobnich pocitadich vybavenych operacnim systémem
Windows XP (nebo vys$simi verzemi) a instalovanym rozhranim Directx 9.0 nebo vyssi. Software je



vytvoren v programovacim jazyce C++ s vyuZzitim principl objektové orientovaného programovani pod
preklada¢em Microsoft Visual Studio.

Pro rozsifenou funkci aplikace je nutné mit k dispozici mapové podklady, které dodava Vojensky
geograficky a hydrometeorologicky Urad v Dobrusce, konkrétné v nasledujicich vrstvach:

e digitalni model tzemi 1:25 000 (DMU-25),
e digitalni model reliéfu ve formatu BW3.
V opacném pripadé program pracuje s daty v predem uloZzeném vytezu z okoli Adamova.

3. Ovladaci prvky aplikace a uzivatelské rozhrani

Software je soucasti vysSiho taktického systému, ktery zahrnuje dalsi modely a funkce. Popis v této
Casti se viak bude vyhradné vénovat ovladani modulu pro feSeni pragmaticnosti uderu, pro ktery
slouzi ovladaci prvky vyznacené na nasledujicich obrdzcich. Modul je mozny ovlddat pfes seznam
koeficient(l a tla¢itka na hlavni obrazovce.

Editace vahovych koeficientu

Upravou vahovych koeficient(i v pravém hornim rohu je mozné ovlivnit vypocet pragmati¢nosti ideru,
tedy pozici a trasu pfesunu vlastni taktické entity, kde vy$si vaha pro dané kritérium zvysSuje jeji vnimani
jako prekazky, tedy , brzdi” taktickou entitu v manévru, nebo brdni jejimu umisténi v urcitém prostredi,
celkova souvislost nastaveni jednotlivych vah a jejich vliv na priority je pomérné komplexni problém a
vyzaduje vychozi znalost nebo studium dané problematiky.

Yaha zakladniho terenu: 142
‘aha komunikace: 10
Waha vodstvo: 1191
Vaha lesu: 245

Yaha viditelnosti: 1191

Ovladaci prvek nastaveni vahovych koeficientd - priorit
Ovladaci tlacitka

Ovladaci tlacitka umoZziuji nastaveni pozice vychoziho mista vlastni taktické entity a pozice
nepratelské taktické entity.

Soubor Nastaveni

Toggle full screen

Change device (F2)

Prepocetiodelu
Wychozi misto

Pozice nepfitele

Ovladaci tlacitka na hlavni obrazovce



Reseni optimalizace

Jako ptiklad feSeni optimalizace uderu slouzi nasledujici obrazek, jenz vymezuje modry kruh,
znazornujici optimalni pozici (FeSeni) dderné taktické entity na (zdkladé zvolenych/nastavenych
taktickych podminek a priorit). Cerveny kruh zobrazuje polohu nepfatelské taktické entity.

Vysledek Feseni tlohy na digitalnim modelu terénu pro jedno postaveni nepratelské taktické entity

Aplikace na zakladé zadanych vstupnich parametr( vygenerovala pragmaticky nejvyhodnéjsi feseni
tykajici se optimalni (pfiznivé) polohy vlastni taktické entity (znazornéno modrym kruhem) vztazené
k zahajeni a vedeni palby na nepfitele véetné integrace (zohledni) s optimalnim taktickym manévrem,
resp. cestou, do daného (stfeleckého) stanovisté (dle zadanych vstupnich priorit).

Zakladni okno aplikace a grafické znazornéni reseni



